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SFV conectados a la red eléctrica (SFVCR)SFV conectados a la red eléctrica (SFVCR)

a) Operación Centralizadaa) Operación Centralizada b) Operación Embebida en Redes
de Distribución
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Monitoreo y Evaluación de planta solar de 3 6 kWpMonitoreo y Evaluación de planta solar de 3.6 kWp

SFV conectado a la Red (Arquitectura BIPVS)
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Sistema FVI & Estación de MonitoreoSistema FVI & Estación de Monitoreo

Diagrama de bloques del SFVI mostrando los dispositivos que conforman el Diagrama de bloques del SFVI mostrando los dispositivos que conforman el 
sistema de monitoreo desarrollado empleando Instrumentación Virtualsistema de monitoreo desarrollado empleando Instrumentación Virtualsistema de monitoreo desarrollado empleando Instrumentación Virtualsistema de monitoreo desarrollado empleando Instrumentación Virtual..



Sistema de Acondicionamiento SCXISistema de Acondicionamiento SCXI

Diagrama de bloques del Diagrama de bloques del SistemaSCXISistemaSCXI



Instrumento virtual desarrollado para Instrumento virtual desarrollado para 
monitoreo del SFV

Panel frontal del Panel frontal del SubSub--VI para VI para 
adquisición de las Señales de adquisición de las Señales de 
Tensión y de CorrienteTensión y de Corriente
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AnálisisAnálisis dede armónicosarmónicos



Instrumento virtual desarrollado para monitoreo Instrumento virtual desarrollado para monitoreo 
del SFV
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Instrumento virtual desarrollado para monitoreo Instrumento virtual desarrollado para monitoreo 
del SFV

PanelPanel frontalfrontal deldel VIVI parapara EvaluaciónEvaluación deldel DesempeñoDesempeño
TécnicoTécnico deldel SFVISFVI



Sistema de respaldo de la fuente de poder que Sistema de respaldo de la fuente de poder que 
alimenta la Estación de Monitoreo

Panel Frontal del Sistema de respaldoPanel Frontal del Sistema de respaldo



Resultados obtenidos en 2010Resultados obtenidos en 2010
Desempeño del sistema FV

P fil l d l di di i l dPerfil anual del promedio diario mensual
de la radiación solar en Bogotá, junto con
el promedio diario de la temperatura

Perfil anual del promedio diario mensual de
energía AC producida, junto con el promedio
diario de la eficiencia del inversor para 2010.p p

ambiente en Bogotá para 2010.



Resultados obtenidos en 2010Resultados obtenidos en 2010
Resultados de calidad de potencia

P fil d l di di i l d l P fil d l di di i l d l lPerfil del promedio diario mensual de la
frecuencia, junto con el promedio
diario del flicker (Pst) de la señal para
2010

Perfil del promedio diario mensual del valor
eficaz de la tensión, junto con el promedio
diario del factor de la potencia de la señal para
20102010. 2010.



Costo de instalación y ahorro producidoCosto de instalación y ahorro producido



Metodología para el análisis técnico del impacto del uso masivo de 
sistemas fotovoltaicos como opción de generación distribuida en p g

redes de baja tension
La energía generada por los SFVCR no es despachable por no ser
100% d ibl
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Caracterización del Recurso Solar

A partir de datos medidos experimentalmente en un sitio en
particular.
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Caracterización del Recurso Solar
Función de densidad de probabilidad de las 12 m: Gama
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Caracterización del Recurso Solar

Función de densidad de probabilidad de las 3 pm: Weibull
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Caracterización del Recurso Solar
Cuando la mejor parametrización no es la función Weibull:
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432
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Polinomio que describe la Radiación en función de la 
probabilidad para las 10 AM



Modelo de un SFVCR

Primera etapa: Dimensionamiento, instalación, prueba, puesta en
operación, y evaluación técnica, energética y económica de un
sistema fotovoltaico interconectado a la red local.

Consumo promedio de 315 Kwh – mes, Generador de 3640 Wp, FD = 0.85
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Modelo de un SFVCR

Que pueda ser utilizado en un software de simulación de sistemas
eléctricos comercial.

Radiación
Temperatura

V
I
P,Q

SFVCR

Generador

Módulo
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Integración en Software de simulacióng
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Análisis de la Masificación de SFVR
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Análisis de la Masificación de SFVR

Red de pruebaRed de prueba
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Análisis de la Masificación de SFVR

DPL’sDPL’s
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Análisis de la Masificación de SFVR

 I fl i d l ió di t ib id f t lt i l fil d Influencia de la generación distribuida fotovoltaica en los perfiles de
tensión.

 Influencia de la generación distribuida fotovoltaica en las pérdidas
en la red.

 Influencia de la generación distribuida fotovoltaica en la
cargabilidad de conductores.
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