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“Using communications and modern computing to
upgrade the current electric power grid so that it
can operate more efficiently and reliably and
support additional services to consumers. Such an
upgrade iIs equivalent to bringing the power of the
Internet to the transmission, distribution and use of
electricity”

Prof. Xinghuo Yu, RMIT, Australia
Chair, IEEE IES Technical Committee on “Smart Grids”
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= Motivaciones y frenos
= Reduccidn consumo energia «» Demanda creciente
= Reduccidn picos consumo « Carga variable, impredecible
= Reduccidn combustibles fosiles < Fiables y accesibles

= Incrementar uso renovables <« Intermitentes,
iIncontrolables, integracion con la red

s Fomentar vehiculos eléctricos <« Infraestructura

= Mejorar fiabilidad red eléectrica «» Coste de reemplazo de
Infraestructuras obsoletas de trasmision / distribucidn

= Aspectos econdmicos, sociales y politicos
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= Flujo de electricidad y de informacion

= Fusion y agregacion de datos (precision, latencia, volumen)
= Sistema ciber-fisico

= Interaccion

= Internet: privacidad y seguridad

= Resistencia a ataques, perturbaciones y desastres naturales
= Multiples requisitos temporales

= Protecciones, estabilidad de tension, demand response
= Retos complejos de control distribuido / no lineal

= Cuando y como utilizar los sistemas de potencia
= Incrementar eficiencia no es suficiente



Smart Grid

1 1 WAL &

.

= Medida “inteligente”, control y optimizacion
= Generacion, transmision y distribucidon, consumidores
= Respuesta rapida
= Medida - Procesado de datos, comunicaciones

= Generacion local - reduccion de pérdidas
= Almacenamiento de energia

m Energy router
= Multiples salidas de potencia a partir de una fuente comun
(la red)
= Nuevos dispositivos de potencia
= Medida y proteccion integradas
= Control digital



= Combinacion de muchas tecnologias diferentes a

distintos niveles

= Electronica de Potencia
Sistemas de Control
Instrumentacion y Sensores
Confiabilidad
Electronica Digital
Microelectrdnica
Inteligencia Computacional
Tecnologias de la Informacion



iPr sadores Digita

s ASIC (Application Specific Integrated Circurt)
= Maxima eficiencia: prestaciones, consumo
= Tiempo de desarrollo largo
= Costes fijos elevados
= Funcionalidad fija

= Microprocesador / DSP
= Funcionalidad programable
= Minimo coste (habitualmente)
= Tecnologia madure y ampliamente conocida
= Prestaciones y recursos limitados
= Eficiente para tareas a alto nivel
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= Estructura basica
= Funcionalidad programable
= Tiempo de desarrollo corto
= Coste moderado
= Prestaciones (concurrencia)
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= Implementacion eficiente de algoritmos complejos
de control (en tiempo real)

= Procesado de datos medidos
= Protecciones (alta velocidad)
= Reduccion del volumen de datos a transmitir
= Informacion con mas significado para el nivel superior de
jerarquia
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= Recursos avanzados
= Transcelivers de alta velocidad (gigabit Ethernet)

= Procesadores integrados
s RTOS disponibles
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= Concepto SoPC
= Co-diseno HW/SW
= Reduccion de complejidad y coste
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Fig. 2. iLeft) Percentage of design projects used in the perioed 2005-2006 and (right) expected increasing use in the period 2007-2008 of the different types of
logic 1Cs (source: “Programmable Logic Market Study.” A. G. Edwards, EE Times and Beacon Technology Partners, May 2006).
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= Solucion optima para distintas areas de Smart Grid
= Ventajas validadas en aplicaciones con requisitos
similares
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