RC&®
Plan de Accion para el

desarrollo de Redes
Inteligentes en Colombia




Porgque debemos volvernos
Inteligentes (1)

e E| sistema eléctrico tradicional ha venido creciendo
volviéndose cada vez mas complejo.

e La gestion en cada una de las areas se hace
mas dificil requiriéndose incorporar nuevas
tecnologias en sistemas, equipos y conocimiento.

e El monto de energia que un pais utiliza es en solo
en pequefia proporcion en forma de electricidad,
esto cambiara rapidamente en el futuro.
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Porgque debemos volvernos
Inteligentes (Il)

e La eficiencia del sistema eléctrico convirtiendo las
formas tradicionales de energia (hidro, carbon, gas y
en menor proporcion eadlica) es baja-> CO2.

e Demanda Pasiva: Poco contacto con el usuario final
(1 vez por mes (factura) o cuando experimentan
problemas (reclamos)). No es agente activo en el
mercado de energia.

e Almacenamiento de energia se esta volviendo una
realidad.

¢ Nuevas tecnologias a ser aprovechadas en los
sistemas eléctricos.
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Una entidad considera la Smart Grid un medio para un

futuro mas sostenible

11 ) ; . .

Una red inteligente genera vy distribuye
electricidad de una forma mas efectiva,
econodmica, segura y en forma sostenible
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ENERGY POLICY INITIATIVES CENTER

incorporando tecnologias, productos y servicios, de generacion, transmision y

distribucion hasta los equipos del consumidor final utilizando tecnologias

avanzadas de sensores, comunicaciones y tecnologias de control.”

Caracterizada por:

* Flujos bidireccionales

* Participacion activa del consumidor
basada en informacion

» Similar a ‘Internet-like’

Utiliza;

» Fuentes renovables de generacion
* Micro-generaciony CHP
 Sistemas avanzados de IT

» Almacenamiento de energia

* Integracion de transporte hibrido

L0 EXPERTOS En Memsw)@nergy Policy Initiatives Center, University of San Diego School of Law
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Antecedentes — Iniciativas sobre S G

Conferencia Smart Grids CNO — CAC
2009

Talleres de capacitacion “Fundamentos
de SMART GRIDS”-UML-Estandar IEC
61850. COCIER-CAC-CNQO, jul 14-16
2010

Presentacion general Concepto de Redes Inteligentes,
enfoque internacional

Difusion al publico de conceptos importantes como:

e Unified Modeling Language UML

e |EC61850

e Redes Inteligentes

Panel de conclusiones moderado por XM
participantes: empresas ,G,T, D, CE +Fabricantes y
Consultores

Cierre: COCIER+CNO+CAC+CIDET- Conclusion Final:
Desarrollo Proyecto SG Integral para el Sector-Mapa
de Ruta- Capacitacion Segmentada Directivos
+Profesionales + Técnicos

Se trataron dos temas principales:

Taller “Tecnologia e implementaciénde e Estado del arte PMUs a nivel mundial

redes inteligentes en el Sector

eléctrico”-Disefio Mapa de Ruta XM-

EPM-UPB=UNIANDES, nov 22-24
wsewen 2010

e Desarrollo del Mapa de Ruta para el Sector
Eléctrico en Colombia, en mesas de trabajo por
area del negocio eléctrico y soportes, con
participacion de todos los actores (gobierno,
agentes, fabricantes, universidad,
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Antecedentes — Iniciativas sobre S G

Propuesta de proyecto sobre redes
inteligentes en el sector eléctrico
colombiano-Enfoque- estrategia, politicas y
lineamientos. CIDET-CINTEL-COCIER, nov
30 2010

Encuesta Redes Inteligentes Sector
Eléctrico — enfoque. CIDET, ene 2011

ANDESCON 2010

Universidades (Uniandes, Nacional,...)

LDS EXPERTOS EN MEHEADCI‘S)

Presentacion y Discusion Propuesta de
Proyecto

En Desarrollo

Presentaciones de diversos articulos sobre
el tema en general (PhD Saifur Rahman,
Virginia Tech; Articulo de RConsulting
Group) y sobre experiencias especificas
(Proyecto Piloto Smart City, IBM)
Investigacion y desarrollo en proyectos con
COLCIENCIAS-EMPRESAS

RC&%w®
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Taller “Tecnologia e implementacion de
redes inteligentes en el Sector eléctrico”

Mapa de Ruta Sector Eléctrico

' ; | = (Canasta energética * (obertura * Medicion Avanzada
§ s Intensidad Energética s Namero de Agentes * Tarifa Energia Eléctrica » FEficiencia Distribucion
2 | = Energia Eléctrica/Energia Total » Continuidad del suministro * Eficiencia de Generacion Eléctrica * Emisiones de CO2
_E_,_ » Eficiencia del sisterna eléctrico * Etiguetado * Eficiencia Transmision

(w] * Ef‘i?s_’“o"_de 3‘:‘“’;5_ « Participacién de la demanda i . %Poﬁe _T_I"-‘Cg'-ﬂatﬂrio
£ = Eficiencia energética s maneEs Sl T 5 * Soporte TICs

@ |« Continuidad del suministro ° i « Soporte Recursos Humanos

i

Desarrollar, operar y mantener un Sistema Eléctrico cada vez mas seguro, eficiente, confiable, econémico y amigable con
el ambiente, atendiendo los requerimientos- cantidad y calidad- de energia eléctrica de una demanda activa.

Objetivos
Tomar decisiones respecic a la Planear, desarrallar, operar y Volver al consumidor participante A |
infragstructura de acuerdo alos A la eficienc] - ot : Ty segurar la
criternos de Gestion de Activas umentar la eficiencia mantener el sistema eléctrico con proactivo en el negocio eléctrico, suficiencia energética
SceaUrar un correcto o de los en toda la cadena base en criterios de alta continuidad conociendo sus caracteristicas y Id IEI] del
; ctl"?os un aorovechamiento al productiva del suministro, aprovechando los permitiéndale un poder de EhEiElEle s Tl
yunag desarrollos tecnolégicos decisidn estructurado pais

rmaxirno

Situacion Actual

| Areas de enfoque

Transmision Distribucian Generacion Consumidor Transwversales
+  Soporte RegulaTorio:

Ragulacidn, Regulacidn Ambiental,

« PMUs

e Electronica de Potencia s  Desarrcllo infraestructura s {(Generacion con fuentes +« Ho me Area Networks Esiancarizacidn
o0  smnreesicmnletEey Red flexible incorporandao renmrab!es . . G.Es.hon. dela demanda +  Soporte Técnico:
« Activos o9 Electronica de Patencia «  Generacion centralizada = FEficiencia Energética Comunicaciones, [nformatica
= Operacidn inteligente = Mercado »  Vehiculos electricos +  Soporte Recursos hurmanos

= Operacion Avanzada

Empresa del futurs, Capacitacion,
[+D=1
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Taller "Tecnologia e implementacion de
redes inteligentes en el Sector eléctrico”

)

Conceptualizacién > > Desarrollo > > Consolidacién

" Transmisién ’

Estimacion de estado mejorada A\

avanzado @ Subestacion digital A
do post-falla ifggspacho avanzado A

n del sistema del sistema de
' &

eccién adaptativa
mpo real

sop oo eV
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Colombia
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[ Una Colombia INTELIGENTE es una nacidn N
comprometida con un programa de Energia Sostenible,
donde todos los sectores hagan un uso eficiente de los

recursos energeticos preservando el medio ambiente
con niveles adecuados de calidad.

Todo en concordancia con politicas, estrategias, planes,
acciones y servicios que integren diferentes fuentes de
energia, redes eléctricas y tecnologias de informacion y

comunicaciones con una participacion activa de la

\ demanda. /
s cxpesos e N)J RCO&ig};cIi)ng
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LDS EXPE]

Recursos Humanos

Estructura Colombia Inteligente

Sector
Energia

Sector
Eléctrico

Consumidor

Sector
Transporte

Aumento de la eficiencia en toda la cadena de produccién
Reduccion del impacto ambiental

Canasta energética consecuente con sostenibilidad
Energias Renovables

Implementar Programas de URE y de Calidad de Energia

Planificacién/Disefio/Operacion bajo criterios de eficiencia,
sostenibilidad y medio ambiente

Mejor Confiabilidad y mayor eficiencia
Informacién/Automatizacion/Comunicacion/Gestion de negocio
Incorporacion de fuentes renovables: Autosuficiencia — microrredes,
Generacién distribuida, Diversificar la matriz de generacién eléctrica
Mercado Inteligente

Gestion de la demanda: con uso eficiente de energia y cuidado del
Medio Ambiente

incnones del suministro: Informacién para toma de decisiones
articipacion activa y efectiva

Optimizacion uso de recursos (gas, petroleo, electricidad) — Enfoque
Eficiencia

Transporte masivo hibrido y eléctrico

Transporte familiar hibrido y eléctrico

Disenos enfocados a energia sostenible: Arquitectura y materiales
Uso de recursos con conciencia ambiental: energia, agua y residuos
Inmotica/Domotica - Automatizacion
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LDS EXPERTOS EM |

Metrica

Sector
Energia

Sector
Eléctrico

Consumidor

Sector
Transporte

Construccion

Canasta energética a mediano y largo plazo
Penetracion energia renovables (%)
Eficiencia plantas

Porcentaje energia eléctrica (%total)
Penetracion de generacion distribuida
Intensidad Energética

Cobertura: poblacion atendida y kWh / habitante
Confiabilidad red y eficiencia (pérdidas técnicas/no-técnicas)
Eficiencia del sistema y mezcla de tecnologias de generacion
Sostenibilidad: Emisiones diarias de CO2 y otros indicadores
ambientales

Gestion de la demanda

Porcentaje con medicion inteligente

Participacion en el mercado (tarifas horarias, contratos de corte,...

Porcentaje de autogeneracion

Eficiencia en equipos de uso final (energy star)
Porcentaje aplanar curva de carga: factor de carga
Tarifa energia eléctrica

Uso de energéticos transporte (%/total)

Penetracion eléctrico en transporte masivo y familiar
Contaminacion: CO2, CO, residuos toxicos

Eficiencia energética: unidad energia/km/pasajero

Energia/area construida segun tipo, uso

% energia ahorrada comparada con construccion convencional
% de reciclaje

% energia renovable

)

tonsulting
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Conceptualizacion

2010-2012

(Colombia se da cuenta)
de la importancia de
empezar a mirar hacia
sistemas de energia
inteligentesy
eficientes. Se estudian
las bases tedricasy
experiencias
internacionales. Se
consolida el enfoquey
el mapa de ruta.

LOS EXPERTOS 6

Se formulan proyectos.

\\ Y.

o

Colombia

inCeligente

Desarrollo
2013-2025

( h

Las nuevas tecnologias
eficientes e
inteligentes se vuelven
parte del sistema
colombiano. Las
tendencias
internacionales se
establecen mediante
proyectos.

n filial de isa

Consolidacion

2026-...

( )

La cultura energeética
del pais esta orientada
hacia los sistemas
eficientes y amigables
con el ambiente. La
masificacion de las
tecnologias es
evidente.

§ b
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Relacion Colombia Inteligente con

PND

LDS EXPERTOS BN MERCAI

Plan Nacional de Desarrollo 2010 — 2014:

Crecimiento para la Prosperidad Democratica

a) Las cinco locomotoras

I. Vivienda
Il. Sectorminero-energético
Ill. Infraestructurade transporte

iv. Sector agropecuario

Colombia Inteligente

Sector Construccion
Sector Energia
Sector Transporte

Aplicaciones especiales como

Biocombustibles

V. Nuevossectoresbasados enlainnovacion Sector Eléctrico

b) Apoyostransversalesa las locomotoras

I. Formalizacion

ii. Competenciaslaborales

lii. Bancarizaciony mercado de capitales
IV. Internacionalizacion

V. Competitividad

Vi. Infraestructurade transporte

VII. Tecnologiasde lainformaciony las
comunicaciones

Viii.Innovacién y emprendimiento empresarial
iX. Propiedad intelectual

X. Promocionde la competencia

Xi. Sostenibilidad ambiental

Xii.Canastay eficienciaenergética

Xiii.Participacion Privada

|

1lting
up
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Aplicaciones principales

Demgnda Generacion
activa Distribuida

Seguridad
Suministro

Distribuciéon
automatizada

RC&wm®
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Proyecto Nacional: Objetivos

Consolidar un mapa de ruta de referencia para cada area de
negocio (G, T, D, C), con base en los resultados de los
analisis previos realizados

Difundir las mejores practicas a nivel nacional e internacional
Identificar las tecnologias mas apropiadas para el desarrollo
de las Redes Inteligentes en Colombia, incluyendo TICs
Realizar los ejercicios de costo-beneficio para justificar
proyectos

Implementar los desarrollos de las Redes Inteligentes en el
Sector Eléctrico

Fortalecer la formacion del recurso humano, mejorando sus
aptitudes y destrezas en el tiempo

— R

H filial de isa 16
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Actores

Institutos de
Investigacién
-CIDET
-CINTEL

Colciencias

Universidades

Redes
Inteligentes

Agentes
o<l
\Viercado

Gremios

y- Ve
Comiteés

Entidades
del
Gobierno:
MME, DNP,
UPME,

@ =€
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Principales Acciones y Resultados
esperados del proyecto

LDS EXPERTOS BN MERLC

Fase |: 2010-2012

Objetivo

Plan de Accitn

Resultados

Consolidarun mapa de
ruta de referencia para
cada area de negocio
(G, T, D, C), con base en
los resultados de los
analisis previos
realizados

» Realizartalleres por area de negocio
para buscar respuesta a los retos
identificados y definir ineamientos para
el mapa de ruta.

» (Consolidarel mapa de ruta para el
desarrollo de redes inteligentes para
cada unade las areas de interés
(generacion, transmision, distribucion y
consumo), definiendo metodologias,
estructura y actores; con un enfoque de
beneficio-costo.

Mapas de Ruta por area de
negocio que incluyan:

Acciones concretas
Beneficios Esperados
Estimacidn de inversion
Cronograma
Prioridades

Identificar las
tecnologias mas
apropiadas para el
desarrollo de las Redes
Inteligentes en
Colombia, incluyendo
TICs

Vigilancia Tecnologica y verificacion del
estado del Arte.

Seleccionarlas tecnologias mas
apropiadas relacionadas con
redes inteligentes para desarrollo
de la industria nacional.

Prospectiva Tecnolégica de las Redes
Inteligentes a nivel internacional

ldentificacion de escenarios,
varables, actores y fuerzas de

futuro

Realizarlos ejercicios de
costo-beneficio para
justificar proyectos

Desarrollar uha metodologia tipo Beneficio-
Costos para proyectos de Redes Inteligentes

Documento con Metodologia
estandar de evaluacion de
proyectos de Redes Inteligentes

Uting
|up
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Un dia, las opciones de energia seran acordes
con un planeta mas inteligente “Smart”

R—«T) RCsuing
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